Distribuicoes discretas




Distribuicao de Bernoulli

* Distribuicdo de Bernoulli.

* Def: Distribuigdo de probabilidades duma v. a. que nos da o n°de
sucessos numa tentativa.

 Validade:

« Em cada repeti¢do da experiéncia ocorre apenas um de dois resultados
Ppossiveis: sucesso ou insucesso.

« A probabilidade de sucesso, p, ¢ a mesma em cada repeticdo.

* Os resultados de diferentes repeti¢des sdo independentes.

* Def: Se X ¢ uma v.a. de Bernoulli de pardmetro p, entao escreve-

se:
X ~ Bernoulli(p)
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Distribuicao de Bernoulli

* Teor: Se X ~ Bernoulli(p), entdao a sua funcao de probabilidade ¢:

f(x)= {O , X & {0,1}

px(l—p)l_x ,X E {0,1}

« Teor: Se X ~ Bernoulli( p), entao a sua média ¢ dada por

E(X)=p

« Teor: Se X ~ Bernoulli(p), entdo a sua varidncia ¢ dada por
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Distribuicao binomial

Distribuicdo binomial:

* Def: Distribuigdo de probabilidades duma v. a. que nos da o n°de
sucessos em n tentativas.

Nota: E uma generalizacdo da distribuicdo de Bernoulli. De facto, se
X; : “N° de sucessos na i-ésima tentativa”, i=1,2,...,n

X : “N° de sucessos em 7 tentativas™

Entao: Yo in.
i=1

 Validade:

* Condig¢des da distribuicao de Bernoulli.

Exercicio: Quais das seguintes definicoes podem ser v. a. binomiais?
a) X: “Latas cheias num lote de 6”

b) X: “Numero de veiculos avariados em 20”

c¢) X:“Duracao de uma lampada de certo modelo, em horas”™

d) X: “Numero de chamadas atendidas em 8 recebidas”™
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Distribuicao binomial

* Def: Se X ¢ uma v.a. binomial de pardmetros n ¢ p, entdo escreve-
se:
X ~ Bi(n, p)

o Teor: Se X ~ Bi(n, p), entdo a sua funcdo de probabilidade ¢:

0 ,x21{0,1,2,....n
Clp'q"" ,xe {O,l,2,...,n}

f(x)={

ondeg=1-p
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Distribuicao binomial

o Teor: Se X ~ Bi(n, p), entdo a sua média ¢ dada por

E(X):np

e Teor: Se X ~ Bi(n, p), entdo a sua varidncia ¢ dada por

V(X)=npq
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Exercicio

Numa dada localidade, 25% das criancas tém excesso de peso. Para 12 criancgas
destas escolhidas ao acaso, determine:

a) A probabilidade de apenas 2 terem excesso de peso.

X:”Numero de criangas com excesso de peso, em 127

, n=12
X ~ Bl(n,p) com
p=0.25
Porque:

1) Para cada crianga, s6 ha 2 resultados possiveis: ou tem excesso de peso ou nao.
i1) Para cada crianca escolhida, a probabilidade de ter excesso de peso mantém-se.

111) Os resultados para diferentes criancas sdao independentes.

P(X =2) = 0.2323

T— dbinom(2,12,0.25) R:P(X = x) = dbinom(x,n,p)
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Exercicio

b) A probabilidade de pelo menos 5 terem excesso de peso.

PX=5)=1-PX <5 =1-P(X <4)=0.1576

R:P(X < x) = pbinom(x,n,p) 1 — pbinom(4,12,0.25)

¢) O niamero esperado de criangas com excesso de peso.

E(X)=np=12x0.25=3
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Distribuicao de Poisson

* Distribuicdo de Poisson:

* Def: Distribuicdo de probabilidades duma v. a. que nos da o n°de
eventos ocorridos num dado intervalo (temporal ou espacial).

»  Exercicio: Quais das seguintes defini¢des podem ser v. a. de Poisson?
a) X: “Latas cheias numa hora”
b) X: “Numero de clientes que entram numa loja em duas horas”
c¢) X: “Duracao de uma lampada de certo modelo, em horas”
d) X: “Numero de chamadas atendidas em 10 minutos”
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Distribuicao de Poisson

* Def. Seja X € uma v.a. de Poisson de pardmetro u, entao escreve-

SC.
X ~Po(u)

 Teor: Se X ~ Po(u), entdo a sua funcao de probabilidade ¢:

(0 ,Xx& N,
f(x)=< ,u;“ e ,xeN,
L x!
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Distribuicao de Poisson

o Teor: Se X ~ Po(u), entdo a sua média ¢ dada por
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Exercicio

Numa certa tempestade, o nimero de raios gerados em cada minuto segue uma
distribuicao de Poisson, de média 2.3. Determine:

a) A probabilidade de ocorrerem 3 raios num periodo de um minuto.

X:”Numero de raios nhum minuto”

X~P0(,u), =23
P(X =3) =0.2033

T— dpois(3,2.3) R:P(X = x) = dpois(x, u)

b) A probabilidade de ocorrerem menos de 5 raios num periodo de um minuto.
P(X <5)=P(X <4) = 09162

T— ppois(4,2.3) R:P(X < x) = ppois(x, 1)
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